
3802 

Art der 
Indigosulfosaure 

Indigcarmin 

m-Dichlortetra- 
sulfosaure 

p-Dichlorhexa- 
sulfosaure 

Tetrachlordisnlfo- 
saure 

Losungs- 
farbe in 
Wasser 

blau 

lunkelgriir 

griin 

blangriin 

Absorption des Lichtes in 
maBriger Losung 

Rot stark verschleiert, 
Orange und Gelb ausgeloscht 
Rot verschleiert, im Gelb und 

Orange bchwachea Band 

VerschleierungvonRot u. Gelb 

Gelb ausgeloscht, Rot stark 
versclileiert 

Xusf lrhnng 

reinblau 

grEns tichiges 
Blau 

griin 

blaust ichiges 
Griin 

D a r m s t  a d t ,  Institot fiir Organische Chemie der Technischen 
Hochschule. 

595. Franz Fischer und George Iliovici: 

in flussigem Argon. 
E r s t e  Mi t te i lung:  Versuche m i t  Cadmium. 

[Aus dem Chemischen Institut der Universitat Berlin.] 

(Eingegangen am 26. Oktober 1908.) 

iiber die Produkte der Lichtbogen- und Funken-Entladung 

Schon mehrfach ist die Ansicht ausgesprochen worden, da13 die 
Verbindungen des Argons, wenn sie sich iiberhanpt bilden, endo- 
thermischen Charakters sein diirften. Wir erinnern liier nur an die 
Erorterungen von R a m s a y  ') und von K o h l s c h i i t t e r  '). 

Es ist denkbar, dali solche Verbindungen bei grooer Energie- 
zufuhr, z. B. also bei hoher Ternperatur, sich bilden, aber wiihrend 
der Periode der Abkiihlung wieder zerfallen, ganz ahnlich, wie dies 
von der Bildung von ozon ,  Wasserstoffsnperoxyd iind S t i c k o q d  be- 
kannt ist. 

Der  Umstand, daS es Clem einen von uns in Gerneinschaft init 
B r a e h m e r  9 und N a r x S )  gelungen ist, das bei hoher Temperatur ent- 
stehende Ozon durch Einfiihren von gliihenden Nernststiften in  fliissigen 
Sauerstoff infolge der pliitzlichen Abkiihlung innerhalb des verflhssigten 

1) Chem. News 72, 51 [la951 und Ztschr. f .  physikal. Chem. 55,53S [1906]. 
2) Ztschr. f .  Elektrochem. 12, 365, 869 [1906J. 
3) Diese Berichte 39, 940 [1906]. 4) Diese Berichte 40, 1111 [1907]. 
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Gases zu konservieren, veranlaBte uns, diese Methode auch zum Stu- 
dium der Verbindungsfahigkeit des Argons anzuwenden. 

Hierzu ka.men vor allem Versuche rnit Lichtbogen- und Funken- 
entladungen zwischen Metallelektroden innerhalb des fliissigen Argcm 
in Bet,racht, hezw. stille elektriscbe Durchladung von Gemischen nus 
Argon und Wasserstoff bei der Temperatur der liissigen Luft. Derartige 
Tersuche sind unseres Wisseus bisher noch nicht angestellt worden. 

Die Literatur iiber Versuche zur Darstellung von Argonverbin- 
dungen findet man z. B. in G m e l i n - K r a u t s  Handbuch der ,Chemie 
zusammengestellt. 

Die jiingsten Bestrebungen auf diesem Gebiete sind durch die 
Versuche von C o o k e  I), v. W n r t e n b e r g  2, und Tor allem von K o h l -  
s c h i i t t e r  :) gekennzeichnet. 

1. D a r s t e l l u n g  d e s  Argons .  
Zunacfist haben wir uns eine Methode zur Darstellung von gro8e- 

ren  Mengen Brgon aus Luft rnit Calciumcarbid als Absorptionsmittel aus- 
gearbeitet +). 

Die weitere Ausbildung der hlethode hat der eine von uns in  
Gemeinschaft mit 0. R i n  g e  unternommen und bereits publiziert ”>. 

Wir  konnen deshalb von der Beschreibung der Darstellung hier ab- 
sehen. Die Dichte des benutzten Argons betrug nahezu 19.94, wenn 
die Dichte des Sauerstoffes = 16 gesetzt wird6). 

2. V o r v e r s u c h e  n i i t  C a d m i u m - E l e k t r o d e u .  
Der  zuerst verwendete d p p a r a t  ist etwas komplizierter als der, 

E r  gestattete die Wiedergewinnung 
E r  wird 

den  wir hier beschreiben wollen. 
siimtlichen Argons durch eiue besondere Pumpvorrichtung. 
i n  der Dissertation des einen von uns beschrieben werden. 

Ztschr. f. physikal. Chem. 55, 537 [1906]. 
2, Ztschr. f. anorg. Chem. 56, 334 [190S]. 
’) Diese Berichte 40, 1110 [1907]. 5, Diese Berichte 41, 2017 [1908]. 
6, In der Arbeit von F r a n z  F i s c h e r  und 0. Ringe  (diese Berichte 41, 

2017 [1908]) muB es bei der Angabe dcr Argondichte ebenso heil3en (02 = 16) 
statt (0 = 16), worauf Hr. H. E r d m a n n  den einen von uns brieflich auf- 
merksam gemacht hat. Auch folgen wir gern der Anregung des Hrn. H. 
E r d m a n n ,  darauf hinzuweisen, daS er schon vor uns Stickstoff und Sauer- 
stoff rnit cinem gemeinschaftlichen Absorptionsmittel , mit dem bekannten 
Magnesium, entfernt hat. Nicht in der Verwendung eines gemeinschaftlichen 
Absorptionsmittels fur Stickstoff und Sauerstoff, sondern in der Einfuhrung 
des billigen Calciumcarbids und der exakten Durcharbeitung der Methode 
sehen mir das Neue. 

3) loc. cit. 
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In dem Apparat Fig. 1 ist G ein Gasometer rnit auecksilber- 
verschluB, 711 ein Manometer, 17 das GefaB zur  Vorverfliissigung, 1: 
rlas Reaktionsgefafi. Alle Hahne a, b, c. d waren rnit schiefer Boh- 
rung versehen t n d  sorgfaltig gefettet. Gummiverbindungen b e d  der  
Apparat nicht, aber 2 Stellen o und p ,  wo die Ansatzstellen fur Gasti- 
meter und Manometer niit Ch a t t  er ton-Compound gedichtet 'ivaren. 

d 

G 
1/15 nat. GroBe ' 1 s  nat. 

GroBe 

Fig. 1. 

Bei den ersten Versuchen wurde ein Gasometer mit 5 1 Inhalt, 
bei den spateren ein solcher mit 101 verweudet. 

Das ReaktionsgefaB R war mit Schliff auf den Arm z aufgesetzt. Oben 
endete es in einen Schliff, unten war ein Platindraht eingeschmolzen. In den 
Schliff' wurde die aus der Skizze ersichtliche Anordnung mit bewcglicher 
Elektrodenfiihrung K eingesetzt. Die Beweglichkeit wurde durch ein Stuck 
Capillarschlauch erzielt, der, wie aus der Zeichnung ersichtlich, von Queck- 
silber umgeben war. 

Das Auf- und Niederstellen geschah mit einer Schraubvorrichtuug. 
Die untere Elektrode war ausgehohlt und wurde uber den federnden, 

umgebogenen Platindraht geschoben. Die obere Elektrode sa13 mit Reibung 
in einer Messinghiilse, die auf einen Messingdraht aufgelotet mar. Der Draht 
war in einem als Fiihrung dienenden Glasrohr beweglich, sein oberes Ende 
war in die Zahnstange gelotet. Das Glasrohr war in die Einschnurung bei 
V mit Siegellack luftdicht eingekittet; sein oberes Ende war mit den1 unteren 
Ende der Zahnstange durch das erwahnte Stuck von elastischeni Capillar- 
schlauch verbunden. 

. 
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3. A r b  e i  t a  \v e i s  e. 
Zuerst wiirde bei geschlossenem Hahn (I nnch Offnen der HHline 

b und c und Einsetzen cler Vorrichtung I< in das Reaktionsgefhfi /2 
tler ganze Apparnt rnit der Wasserstrahlpunipe und dann niit einer 
nutomntischen Quecksilberpumpe evakuiert. 

170rher waren natiirlich die betreffcnden Elektroden, zunachst also Cad- 
mium-Elektroden, eingesctzt mordcn. Dann murde der Hahn b geschiossen 
nnd n geoffnet. Ueber V murde ein durchsichtiges Weinholdsches GefaB 
mit frisch hergestellter flussiger Luft geschoben, worauf die Kondensation 
yon Argon zunachst als Fliissigkeit und schlieWlich in fester Form begann. 

Sobald die Kondensation aufhorte - dic Grenze war durch die Tempe- 
ratur der fliissigen Luft gegeben und wurde am Manometer erkannt -, murde 
Wasserstoff in fcinverteilter Form nach den1 Vorgange von S t o c k  1) i n  die 
fliissigc Luft eingeblasen, urn dcren Verdampfung z u  beschleunigen. 

Hicrbei kontlensierte sich infolge der Temperatnrerniedrigung noch mehr 
9 rgon, schliel3lich waren a / 3  des Gasometerinhalts in V verdichtet. 

Dann wurde a geschlossen, fiber R ein 30cm langes, durchsichtiges 
W e in  h 01 dsches GefaB rnit fliissiger Luft geschoben, wahrend ununterbrochen 
weiter gepumpt wurde. 

Erst nachdcm dns GefaB R die Temperatur dcr fliissigen Luft angenom- 
inen hatte (Vorsichtsniallregel), wurde c gcschlosseri und b geoffnet. Das 
Gefbll mit fliissigcr Luft bei V wurde gesenkt, derart, daW das Argon mog- 
lichit bei Atmospharendruck nach R destilliertc. Auf diese Weise gelang es, 
das Argon in R nls 'Fliissigkeit anzusammeln. 

Bei geringerem Druck schlagt sich das Argon in R in fester Forpi nieder 
uud niacht es dann unmiiglich, den Lichtbogen durch Bewegcn der oberen 
Elektrode einauleiten, meil die Elektrode anfriert. Das Arbeiten mit fliissigem 
Argon wird iiberhaupt durch den Unistnnd crschwert., daW es bci 760 mm 
Druck bei -- 186.9O siedet und bei einer n n r  2.70 tieferen Temperatur, bei 
- 189.6O, schon mieder gefriert ". Bei geringercni als Atmosphbrendruck ist 
cler flussige Zustand auf cin noch kleineres Temperaturintervall beschrankt ; 
nnterhalb 500 mm Druck gibt es kein flussiges Argon mehr. 

Sobald eine geniigende klenge Argon, en. 5-6 ccm, sich ver- 
fliissigt hatte, wurde der Versuch sofort begonnen, anderenfalls er- 
starrt das Argon und mu13 erst wieder nach T' uncl danu wieder 
unch  I: clestilliert werden. Sobald aber der Lichtbogen in TBtigkeit 
getreten is t ,  bleibt das Argon infolge der zugefuhrten WBrme fliissig, 
wenu man dnrch eine recht hohe Fliissigkeitssaule der von auUen 
kiihlenden fliissigen Luft, fur eine innen nusreichende Kiihliing sorgt. 

l) Diese Berichte 39, 3393 [1906]. 
2, Die Daten beziehen sich auf sogen. Roh-;\rgon nnd ~taniuien von 

0 Is zewski.  
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4. F u n  k e n e n t l a d u n g .  
Zur Benutzuug des Cadmiums als Elektrode hatte uns die Unter- 

suchung 1-011 K o h l s c h i i t t e r  und h l u l l e r l )  veranlaflt, welche bei der 
Zerstiubung von Cadmium in verschiedenen Gasen eine abnorm grofie 
Zerst.Siubung in Argou gefunden hatten. 

Wir bedienten uns cines groBen Induktoriums von Kaiser  & Schmitl t 
van 25 ern Spulenllnge, 13 cm Spulendurchmesscr und einer Funkenschlag- 
weite von 10 cm. 

'CVir haben Versuche 
gemacht mit und ohne Parallelschaltnng eincr Leydener Flasche. Der 
Flaschenfunke in flassigciu Argon war helllcuchtend und blaulich weiB. V i r  
erhielten geringe Mengcn (weniger als 0.1 mg) einer gelblichen Substanz. 
Bevor wir sie fassen konnten, zersprang uns beide Male durch die StoBwir- 
kung des Flaschrnfunkens das IleaktionsgefiB und das fliissigc Argon war 
damit verloren. 

Wir haben deshalb yon der Verwendung einer Leydener Flasche ab- 
gesehen und die kunftigen Vcrsuche mit geringerem Elektrodenabstand (ca. 
1 mm) gemacht.. 

Der  Puake  war hierbei teils griin (Cadmium-Dampf), teils purpur- 
rot (Argon) gefiirbt. 

Das fliissige Argon farbte sich nach 5 Minuten gelbbraun, trubte. 
sich dann, und schliefllich schied sich eine geringe Menge einer o h -  
farbenen Substanz aus, die sich sehr langsam vertnelirte. In  3 Stun- 
den erhielten wir so, mie wir nachtraglich feststellten, 3.3 mg dieses 
Korpers. 

In  zwei weiteren Versuchen mit diesem Induktorium erhieltert 
wir 1 bezw. 2.2 mg Substanz von gleichem Aussehen. 

Mit eineni grofieren Induktoriuni der Allgemeinen Elektrizitats- 
gesellschaft mit Turbinenunt.erbrecher erhielten wir keine anderen Re- 
sultate. 

5 .  L i c h t b o g e n .  

Als Primarstromyuclle dienten 2 Akkumulatoren. 

Die Untersuchung der Substanzen beschreiben wir spater , wir 
wollen zuniichst die Versuche rnit Lichtbogen besprechen. 

Wir rerwendeten Gleichstrom van 220 V bei einem Vorschaltwiderstand 
von 500 Ohm. Die Stromsthrke betrng, wahrend der Lichtbogen branntr, 
zwischen 0.43 und 0.40 Ampere. 

Die Farbe des Bogens mar unten an der Rathode vorwiegend griin, in  
der Nahe der Anode pnrpurrot. 

Der Bogen brannte auBerat unruhig, sein Funpunkt bewegte sich auE 
der genzen Iiathode hin und her, so daB nach SchluB des Versuches die 
ganze Iiathodenoberflache, nicht nur  die Iiathodenspitze , einheitlich abge- 
fressen war, sie x-ar matt und silberwciB. Die Anodenoberflkhe war un- 

1) Ztschl-. f .  Elektrochemic 12, 20, 365-384 [1906]. 
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vcrhdert. Der Lichtbogen zeigte anfangs groWe Neigung zum Erliischen, 
schliefllich brannte er dauernd; wir glauben, daB ini flussigen Argon sus- 
pendierter Metallstauh ihn dann ininier wieder geziindet hat. 

Spater haben wir die Fuhrung der oberen Elektrode derart verbessert, 
daW der Bogen von vornherein ruhig brannte. 

Sofort nach Bildung des Lichtbogens farbte sich das fliissige 
Argon scbmarzbraun, dann kliirte es sich, und es schied sich ein 
schmarzes roluminoses Pulver aus, das sich Abschlufl des Verauches 
zii Boden setzte. 

Wir haben zwei Versuche gemacht und das erste Ma1 in 25 Mi- 
nuten 2.3 mg, das andere Ma1 in 140 Minuten 22.7 mg 'bekommen. 
Die erste Substanz war grauschwarz, die zweite schwarz. 

Das uberst,ehende Argon war wieder farblos. 

6 .  U n t e r s u c h u u g  d e r  S u b s t a n z e n .  
Zuerst miissen wir angeben, in welcher Weise die Versuche ab- 

gescblossen wurden. 
Xach Verloschen des Funkens bezw. des Lichtbogens wurde der Hahn a 

geiiffnet, das Argon in R siedete auf und erstarrte d a m ,  da im Gasometer 
nnr ein Druck von '/3 Atmospharc war. Das I+-einholdsche GefaIJ hei R 
wurde dann gesenkt. I h z  bevor 
alles verdampft war, schrnolz es, der Rest siedete dann annahernd bei Atmo- 
spharendruck schnell ab. 

Die game Apparatur zwischen c und d war jetxt mit Argon von etwa 
Atmospharendruck gefullt. Wir schlosscn nun a, schoben fiber V fliissige 
Luft, bliesen Wasserstoff durch, der Druek sank bis i/3 Stmosphiitre, ie 
nach der Gute der fliissigen h f t .  Dann wurde h geschlossen, die fliissige 
Lnft von V entfernt und a geiiffnet. Das iu V kondensierte Argon verdampftc 
nun durch a. 

des gasfiirmigen Argon-Inhaltes 
von R wieder zu gewinuen, den Rest gaben wir verloron. Wir lieIJen namlich 
von der Quecksilberpumpe her durch c in R Luft einstromen und nahmen 
dann das ReaktionsgefaIJ vom Arm z ab. 

Das Argon war also vor Abnelrinen des ReaktionsgefaL3es nicht, 
quantitativ von der Substanz in K abgepunipt worden. Wir erwahuen 
dies, r e i l  wir nachher bei der Spektraluntersiichung der Snbstanz 
Argonlinien fanden. 

D i e  U n t e r s u c h u n g  d e r  S u b s t a n z e n  g l i e d e r t  s i c h  i n  e i n e  
ni i k r o s k o p i s c h e , II n d s p e k t r a1 - a n a - 
1y t i s c  h e. 

a) Bei SO-facher VergrGIJerung durch ein Binokularmikroskop von ZeiW 
Lei auffallenclem Licht erschien die durch Funken hergestellte Substanz ein- 
heitlich gelbgrun zu erdigcn Kliimpchen gebnllt , sic schien kein rnetalliaches 
Cadmium zu enthalten. 

I-on den Substanzen, die mit Lichtbogen hergestellt waren, erschien die 
grauschwarze Suhstanz graugelb, nicht einheitlich, sonderu niit aders t  feinen 

Das Argon verdampfte in ca. 10 Minuten. 

Durch diese Arbeitsweise gelang es, 

q u a 1 it. a t  i I- - c h e m i  s c h e 
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Metallkiigelchen vermengt. Die schwarze Lichtbogen-Substanz erschieu vor- 
wiegend metallisch mit rielen erdfarbenen Stellen. 

b) Alle Substanzen sind in  Wasser unlijslich und gehen beiin 
Gliihen in Luft  in braunes Cadmiumosyd iiber. 

Sie losen sich in verdiinnter Salzsaure in der IGlte unter Gasentwick- 
lung, und zwar liefern die Substanzen vom Lichtbogen mehr Gas als die 
vom Funken. In Phosphorsaure losen sie sich ebenfalls, desgleicheii in Essig 
siiure. In letzterer bleibt aber bei der Lichtbogensubstanz ein brauner Riick- 
stand, der sich in Salzsiiure liist. 

Schwefelwasserstoff fallte aus den Losungen gelbes Cadmiumsulfid. 
Das Filtrat wurde alkalisch gemacht und mi t  Nesslerschem lteagens 

auf hmmoniak gepriift und zwar mit positivem Erfolg. - Die Substanzen 
enthalten also Nitride]) des Cadmiums. Ein Kontrollversuch mit dem zu 
den Elektroden vernendeten Material ergab keine Reaktion mit N e s s l e r -  
schem Reagens. 

c) Die spektroskopische Untersuchung wurde in  folgender Wei se  
ausgef iihrt : 

Die Substanzen wurden in ein schwer schmelzbares Itohrchen gebracht 
und mittels Schliff an die Quecksilberpumpe angesetzt. Es wurde voll- 
kommenea Vakuum hergestellt, die Rontrolle geschah mit einem Mc L e o  d - 
Manometer; andererseits gestattete ein ebenfalls an die Pumpe angesetztes 
Spektralrohr mit Aluminium-Elektroden die Druckanderung zu verfolgen. 
Nachdem iiber Nacht das Vakunm sich nicht verschlechtert hatte, wurde dns 
dauernd an der Pumpe befindliche Substanzr6hrchen in einem Schwefelsiiure- 
Bade. langsam bis auf 200° erhitzt, es wurde keine merkbare Gasmenge ab- 
gegeben. Beim Gliihen aber fand schwache Gasabgabe sta.tt, das Spektrum 
ivies vorwiegend die Linien von Quecksilber, Cadmium, Wasserstoff und Stick- 
stoff auf, auch einige Argonlinien haben wii. geinessen. 

Bei de r  Lichtbogen-Substa.riz entstancl durch Sublimation ein 
btarker Cadmiumspiegel, dessen Auftreten rnit de r  starken Hz-Entwick- 
lung  de r  Snbstanz rnit Salzsaiire, also rnit Clem hohen Meta~llgehalt zu- 
snmmenliangt. 

Rei  einem anderen Versuch haben wir die Siibstanz ill1 Valinuln 
auf konz. Phosphorsaure (D = 1.653), die wir rioch vorher  mit I’hos- 
phorsaiireanhydrid gemischt hntten,  fallen laassen. Die Suhstanz liiste 
sich linter Gasentwicklnng auf. 

Das Spektri im gab rorwiegend die Linien von \+’asserstoff, Queck- 
silher und Argon, von  letzterem hauptslchlich i m  (irt in.  Dagegen 
war Stickstoff wenig sichtbar. 

I) betr. Nitridbiltlungm im 1,ichtbogen in gasfiirniig~m Stickstoff; verg I. 
Nachgemiesen hat A r o n s  nur A r o n s ,  Ann. d. Physik [4] 1, i00 (1900). 

Aluminium- und Magnesium-Sitritl. Vergl. S. 704 Abschnitt 6 .  
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7 .  H e r  k u n f t d e s Skit k s t o  f f s. 
Wir  erinnern, daB wir nur  aufierordentlich kleine Substanz- 

mengen erhielten, so da13 prozentisch ganz geringe Spuren von Luft 
in den 5 ccm fliissigem Argon geniigten, uni Nitrid und Osyd zu 
liefern. Diese Mengen werden aber bei der Dichtebestimmung nicht 
fiihlbar. 

Es sei hinzugefiigt, da6 wir uach den ersten Versuchen mit Cad- 
mium das urspriinglich niit Carbid hergestellte Argon zn-ecks inten- 
siverer Reinigung iiber gliihendes metallisches Calcium hahen zirku- 
lieren lassen. Die hiernach vorgenommenen Dichtebestiniil7ungen er- 
gaben statt des Wertes 19.94 von R a p l e i g h  und R a r n s a y  (Sailer- 
stoff = 16 gesetzt) zweimal den Wert 19.939, also rd. 19.94. 

Die spiiteren Versuche lieferteu aber t.rotzdeni vieder  Spuren yon 
Nitrid und Osyd neben metalliscliem Cadmium, so daS wir nnnehmen 
miissen, daB uns dauernd minimale Spuren von Luft in die Apparatur 
gelangt sind. 

S. V e r h a l t e n  v o n  S p e k t r a l r G h r e n .  
Um bei der spektralen Untersuchung durch Gase nicht getauscht 

zii wrerden, welche die Aluminium-Elektroden abgeben , haben wir die 
ganz neuen Spelitralriihren erst einige Stunden auf etwa 150° erhitzt 
und unter dauerndem Pumpeu durchladen. SchlieBlich erkannte man 
init dem Spektroskop nur noch schwach einige Quecksilberlinien. 

Die so vorbereiteten Rohren zeigten nun folgende Eigenscbaft: 
Sie verschluckten unter Selbstrakuierung die beim Gliihen der Cad- 

miumsubstanz entwickelten Gase und zeigten, wahrend sie anfanglich 
)wveichc erschienen, binnen kurzem unter gleichzeitigem PHartwerdenCc 
statt des Stickstoffspektrums nur  noch die Linien von Quecksilber, Ar- 
gon und Was'serstoff. 

Der  spektrale Nachweis des hrgons in den beim Gliiheu cler 
Substanz ausgetriebenen Gasen beweist fiir das Vorhandensein einer 
Argonverbindung nichts. Er beweist nur ,  daB den Gasen Argon iu 
Spuren beigemischt war. Denn aus dem Hartwerden der Rohren sieht 
man,  daB der Gasinhalt verbraucht wurde - dabei verschwand das 
Stickstoffspektruni -, schlieBlich ging kaum mehr eiue Entladung 
durch, und das Glas fluorescierte stark. Letzteres zeigt, da13 nnr  
auRerordentlich wenig Gas, aber teilweise Argon, zuruckgeblieben sein 
kann. Diese Spuren von Argon konnen sehr wohl lediglich von der 
Substanz adsorbiert und auch im Vakuum noch festgehalten worden sein. 

Spektralrohren mit Aluminium-Elektroden sind also hier fiir zu- 
rerlLssiges Arbeiten unbrauchbar; behandelt man sie, wie erlbahnt, 
vor, dann verschlucken sie Gas, behandelt man sie nicht l-or, dann 
gibt das Aluminium Gas a l .  
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Wir werden deshalb bei hnseren weiteren Versuchen zu elektro- 
denlosen Rohren mit AuBenbelegung ubergehen und in  Kiirze dariiber 
berichten. 

9. Z u s a m  in enf a s  s u n  g. 
1) Es wurde pine Versuchsanordnung geschaffen, weIche gestattet, 

bei Luftabschlulj Funken- und Lichtbogen zwischen hfetallelektroden 
in fliissigeni Argon zu erzeugen und die entstandenen Produkte Z I I  

isolieren. 
2 )  Als neu und sicher wurde nachgewiesen die 13ildung vou 

S t i c k s  t o f f c a d  m i u m. 
3) Der  Stickstoff des Cadmiuriinitrids liefert mit Sauren Ammo- 

niumsalze, beim Gliihen im Vakuum entweicht er als Nn. 
4) Die Gase, die durch Gliihen im Vakuum erhalten sind, liefern 

i n  Aluminium-Elektrodenrohren erst das Stickstoff-, spHter nach Selbst- 
vakuierung das Argonspektrum. Argonlinien wurden sofort erhalten, 
wenn die Substanz nnter chemischer Bindung des Stickstoffs niit 
Phosphorsiure aufgeschlossen wurde. 

5) Das Verhalten der Spektralrohren mit Aluminium-Elektroden 
erschwert eine Entscheidung uber die Herkunft des Argons. 

6) Wir  nehmen vorerst an ,  da13 das Argon nur  adsorbiert war, 
ond werden die Versuche mit verbesserten Appnraten und elektrodeo- 
losen Spektralrobren fortsetzen. 

B e r l i n ,  im Juli 1908. 

698. Arnold Reissert: Uber einige Osime der o-Nitrotoluol- 
Reihe und ihre Umwandlungen. 

(Eingegangen am 24. Oktober 1908.) 

Durch die Arbeiten von V. M e y e r  und seinen Schiilernl) ist es 
bekannt geworden, dalj gewisse Oxime der aromatischen Reihe niit 
bemerkenswerter Leichtigkeit in Saurenitrile ubergehen. 

So erhalt man beim Kochen des Oxims der o-Brombenzoylameisen- 
saure mit starker Natronlauge nxch R u s s a n o w  Salicylsaure, deren 
Entstehung ~?.ahrscheinlich auf die intermediare Bildung yon Salicyl- 
saurenitril zuruckzufGhren ist. Dieses Nitril bildet sich tatsachlich, 
wenn man das Oxim der o-Nitrobenzoylameisensaure mit Soda Iiocl~t. 
In heideo Fallen n i rd  also der orthostandige Substituent (Brom bezw. 
Nitro) durch die Hydroxylgruppe ersetzt. 

1) Russanow,  cliese Berichte 25, 3297 [1592]; 1'. M e y e r ,  dicse Be- 
richte 26, 1250 [1593]. 


